Mantenimiento de vehiculos

1. Materiales utilizados en la fabricacién de carrocerias, chasis y cabinas.

1.1 Procesos de obtencién de los materiales férreos. Diagrama hierro carbono.

1.2 Propiedades que confieren los tratamientos térmicos y termoquimicos a los materiales metalicos utilizados.
1.3 Ensayos para determinar las caracteristicas.

1.3 Procesos de laminacién de la chapa.

1.4 Utilizacién de los aceros ALE y aceros especiales en la fabricacién de carrocerfas, chasis y cabinas.

2. Fabricacién de carrocerias, chasis y cabinas.

2.1 Tipos de carroceria. Disefio de una carroceria. Maqueta de forma y de estilo.

2.2 Pruebas en tanel de viento. Elementos que constituyen una carroceria, chasis y cabina.
2.3 Procesos de estampado, conformacién. Ensamblado de los elementos en fabricacion.

3. Elementos amovibles.

3.1 Uniones de elementos amovibles, accesorios y guarnecidos. Elementos de unién. Pegamentos y adhesivos.
3.2 Encuadre del elemento sustitutorio. Procesos de desmontaje y montaje.

3.3 Parametros a tener en cuenta.

4. Elementos metélicos de acero.

4.1 Conformado de la chapa de acero: técnicas de batido, estirado, recogido.

4.2 Reparaciones de facil acceso, de dificil acceso y sin acceso.

4.3 Comprobacion y verificacién de que el elemento ha recuperado sus formas geométricas y dimensionales.
4.4 Equipos y herramientas.

5. Elementos de aluminio.

5.1 Conformado del aluminio: atemperado del material, herramientas de conformado especificas.

5.2 Técnicas empleadas en el conformado del aluminio. Precauciones en el conformado.

5.3 Reparaciones de facil acceso, de dificil acceso y sin acceso.

5.4 Comprobacién y verificacién de que el elemento ha recuperado sus formas geométricas y dimensionales.
5.5 Equipos y herramientas.

6. Elementos sintéticos.

6.1 Materiales sintéticos: métodos de obtencidn, caracteristicas, utilizacién en los vehiculos, simbologia. Ensayos para
la identificacién de los materiales sintéticos.

6.2 Procesos de conformado y reparacién de elementos sintéticos. Soldadura con aportacién de calor, soldadura qui-
mica. Uni6n y reparacion de termoestables mediante resinas y fibras.

7. Diagnostico para la realizacién de peritaciones y tasaciones.

7.1 Métodos y técnicas empleados en el diagnéstico de deformaciones. Clasificacién segun el dafio.
7.2 Criterios para decidir la reparacién o sustitucion.

7.3 Tasaciones y elaboracién de presupuestos. Programas informaéticos. Fototasacion.

8. Sustituciones totales y parciales de los elementos fijos de la carroceria.
8.1 Procedimientos de desmontaje y montaje de elementos fijos. Simbologia.

8.2 Trazado de cortes para la sustitucién parcial de elementos fijos de la carroceria.
8.3 Criterios para decidir la sustitucién total o parcial de un elemento.

8.4 Engatillado.

9. Soldadura con equipos tig, mig-mag, mig-brazing.

9.1 Procesos de soldeo con soldadura TIG, MIG-MAG y MIG-Brazing. Simbologia.

9.2 Equipos, gases y materiales de aportacién. Pardmetros a regular en los equipos y a tener en cuenta en los procesos.
9.3 Tipos de unién. Posiciones de la soldadura. Ejecucién de los procesos de soldeo.

9.4 Caracteristicas de la unién y del cordén. Defectos en los procesos de soldeo.

9.5 EPIs y normas de seguridad.



10. Soldadura del aluminio.

10.1 Procesos de soldadura del aluminio. Simbologia.

10.2 Equipos, gases y materiales de aportacién. Pardmetros a regular en los equipos y a tener en cuenta en los pro-
cesos.

10.3 Tipos de unién. Posiciones de la soldadura. Ejecucién de los procesos de soldeo.

10.4 Caracteristicas de la unién y del cordén. Defectos en los procesos de soldeo.

10.5 EPIs y normas de seguridad.

11. Soldadura eléctrica por arco con electrodo revestido.

11.1 Fundamentos, caracteristicas, simbologia. Equipos de soldeo.

11.2 Materiales de aportacién: tipos de electrodo y utilizacién. Pardmetros a regular en los equipos y a tener en cuenta
en los procesos.

11.3 Tipos de unién. Posiciones de la soldadura. Ejecucién de los procesos de soldeo.

11.4 Defectos en los procesos de soldeo.

11.5 EPIs y normas de seguridad.

12. Soldadura eléctrica por puntos de resistencia.

12.1 Simbologia. Equipos de soldeo. Tipos de electrodos.

12.2 Pardmetros a regular en los equipos y a tener en cuenta en los procesos.
12.3 Tipos de unién. Ejecucién de los procesos de soldeo.

12.4 Defectos en los procesos de soldeo.

12.5 EPIs y normas de seguridad.

13. Soldadura oxiacetilénica, oxicorte y corte por plasma.

13.1 Simbologia. Gases utilizados. Equipos de soldadura.

13.2 Elementos de medida y seguridad empleados en los equipos. Parimetros a regular en los equipos y a tener en
cuenta en los procesos.

13.3 Materiales de aportacién. Desoxidantes.

13.4 Tipos de unién. Posiciones de la soldadura.

13.5 Ejecucion de los procesos de soldeo. Defectologia.

13.6 Ejecucion de los procesos de corte con oxicorte y plasma.

13.7 EPIs y normas de seguridad.

14. Conformado de estructuras de vehiculos.

14.1 Bancadas, tipos y caracteristicas. Otros equipos de comprobacién.

14.2 Interpretacién de la documentacién técnica para la medicién y conformado.

14.3 Equipos y técnicas de estirado. Deformaciones en las carrocerias en funcién de las cargas, pardmetros a verificar.
14.4 Determinacién de tiros y contratiros, puntos de aplicacién y direccién.

14.5 Normas de seguridad.

15. Transformaciones opcionales y elaboracién de utillajes.

15.1 Célculo de costes de la transformacion o elaboracién del utillaje.

15.2 Documentacién técnica inherente al montaje de elementos o sistemas sobre vehiculos, de los fabricantes del
equipo y del vehiculo.

15.3 Permisos y controles necesarios para la realizacién de grandes transformaciones.

15.4 Normativa de seguridad inherente a las transformaciones opcionales de vehiculos.

16. Proteccién, igualacion y embellecimiento de superficies de vehiculos en fabricacion.

16.1 Preparacion de supetficies. El fosfatado. La cataféresis.

16.2 Aplicacion de aparejos por electrodeposicion.

16.3 Procesos de embellecimiento de la carroceria.

16.4 Aplicacién de protectores de bajos, de ceras protectoras de cavidades, planchas antisonoras y espumas poliure-
tanicas.



17. Proteccidn e igualaciéon de superficies en reparacion.

17.1 El fenémeno de la corrosién, zonas mas comunes de ataque de la corrosion en los vehiculos. Ensayos de corrosion.
17.2 Productos utilizados en la preparacion, proteccién e igualacién de superficies.

17.3 Revestimientos y selladores.

17.4 Ejecucion de los procesos de preparacion, proteccion e igualacién de superficies.

17.5 Equipos y medios utilizados.

18. Embellecimiento de superficies.

18.1 Composicion de las pinturas de acabado. Disolventes, activadores, catalizadores y aditivos.
18.2 Tipos de pinturas. Pinturas de efectos especiales.

18.3 Colorimetria. Identificacién del color de la carroceria.

18.4 Formulacién y preparacién del color.

18.5 Ejecucion de los procesos de aplicacion de los productos.

19. Rotulados y franjeados.

19.1 El aerégrafo. El material auxiliar y su empleo.

19.2 Elaboracién del boceto. Plasmacién de objetos sobre la superficie.

19.3 Utilizacién de medios informaticos. Preparacion y utilizacién del color. Fondos.
19.4 Ejecucion de los procesos de aerografia.

20. Defectos en el pintado de vehiculos.

20.1 Defectos en el pintado de vehiculos imputables a la instalacién, a los productos, a la preparacién y a la aplicacién.
20.2 Identificacién de los defectos. Sintomatologia.

20.3 Métodos y técnicas para evitar la aparicion de los defectos.

20.4 Ejecucién de los procesos de correccion.

21. Rentabilizacién y control de la calidad en el 4rea de pintura.

21.1 Funciones y competencias del jefe del drea de pintura.

21.2 Técnicas y métodos para rentabilizar el area de pintura.

21.3 Control de la calidad final en los procesos de pintura. Test de acabado.

21.4 Ejecucion de los procesos para medir las caracteristicas de calidad en el pintado y valores admisibles.

22. Peritaciones y tasaciones en el area de pintura.

22.1 Métodos y técnicas empleados en el diagndstico de reparacién de la pintura.

22.2 Daifios nivel I, II, I y IV.

22.3 Calculo del costo en funcién de las caracteristicas de la pintura.

22.4 Variables a tener en cuenta para la elaboracién de presupuestos y tasaciones.

22.5 Realizacién de tasaciones y elaboracion de presupuestos. Programas informaticos.

23. Motores otto y diesel.

23.1 Clasificacién de los motores en funcién de la disposicion de los cilindros.
23.2 Caracteristicas, constitucién y funcionamiento de los motores.

23.3 Componentes de los motores térmicos. Ciclos termodindmicos.

23.4 Diagramas. Pardmetros estéticos y dindmicos de funcionamiento.

23.5 Diferencias constructivas entre los motores Otto y Diesel.

24. Mantenimiento de los motores.

24.1 Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo.

24.2 Procesos de diagnéstico. Procesos de comprobacién de los elementos para su reparacion o sustitucion.
24.3 Procesos de desmontaje y montaje. Pardmetros a tener en cuenta.

24.4 Verificacién de las operaciones. Juntas y selladores.

25. Sistemas de lubricacién y refrigeracién.
25.1 Lubricantes y refrigerantes utilizados en los motores. Componentes de los sistemas y funcién que realizan cada
uno de ellos.



25.2 Procesos de mantenimiento de los sistemas. Parametros estaticos y dindmicos a verificar.

25.3 Normas de seguridad y de impacto ambiental en la utilizacién de fluidos de los circuitos de refrigeracion y lu-
bricacién.

25.4 Juntas y selladores utilizados.

26. Sistemas de alimentacién de los motores Otto.

26.1 Combustibles utilizados. Aprovechamiento energético.

26.2 Sistemas de admisién y de escape.

26.3 Tipos de sistemas de alimentacién. Parametros caracteristicos de los sistemas.
26.4 Procesos de diagnéstico. Autodiagnosis de los sistemas.

26.5 Procesos de comprobacién de los componentes que constituyen los sistemas.
26.6 Procesos de mantenimiento.

27. Sistemas de encendido de motores Otto.

27.1 Sistemas de encendido inductivos, Hall, integrales, Dis. Elementos que constituyen los sistemas.
27.2 Parametros caracteristicos de los sistemas.

27.3 Procesos de diagnéstico. Autodiagnosis de los sistemas.

27.4 Comprobacién de los componentes que constituyen los sistemas.

27.5 Procesos de mantenimiento. Bujfas.

28. Sistemas de alimentacién y de arranque en frio de los motores diesel.

28.1 Combustibles utilizados. Tipos de sistemas de alimentacion Diesel y de arranque en frio.

28.2 Elementos que constituyen los sistemas. Sensores, actuadores y unidades de gestién electrénica.
28.3 Ajuste de parametros. Procesos de diagndstico.

28.4 Montaje, desmontaje y reparacién de los sistemas.

28.5 Recarga de datos y borrado de histéricos.

29. Sistemas de sobrealimentacién y anticontaminacién de los motores.
29.1 Turbocompresores y compresores. Influencia en el rendimiento del motor.
29.2 Presi6on de soplado. Tipos de mezclas y su influencia sobre las prestaciones.
29.3 Sistemas de depuracién de gases. Residuos de la combustién.

29.4 Gestidn electrénica de los sistemas. Procesos de diagnosis.

29.5 Procesos de mantenimiento. Procesos de desmontaje y montaje.

29.6 Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

30. Fluidos aplicados a vehiculos.

30.1 Transmisién de fuerza mediante fluidos.

30.2 Pérdidas de carga, rozamiento, golpe de ariete. Estructura, funcién y aplicacién de componentes. Simbologia.
30.3 Montaje de circuitos hidraulicos y neumaticos. Estructura de los circuitos.

30.4 Aplicacién de la neumadtica e hidrdulica proporcional.

30.5 Procesos de actuacién para la resolucién de averias.

31. Sistemas de suspension.

31.1 Fisica de la suspension. Sistemas de suspension: Tipos de sistemas de suspensién.
31.2 Elementos que constituyen los sistemas. Gestién electrénica de los sistemas.
31.3 Procesos de desmontaje y montaje. Procesos de localizacién de averias.

31.4 Ajuste de parametros. Recarga de datos y borrado de la memoria de histéricos.
31.5 Interaccién entre sistemas.

31.6 Normas de seguridad y de impacto ambiental.

32. Sistemas de direccién.

32.1 Principios fisicos que actian sobre el vehiculo.

32.2 Sistemas de direccién. Tipos de direccién.

32.3 Calculo de transmisién del movimiento. Gestion electrénica de los sistemas.
32.4 Procesos de diagnéstico de averias. Procesos de desmontaje y montaje.
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32.5 Procesos de mantenimiento. Ajuste de parametros.
32.6 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.

33. Embragues y convertidores.

33.1 Fisica de la transmisiéon del movimiento a través de embragues y convertidores.

33.2 Funcionamiento de los embragues y convertidores. Sistemas de mando.

33.3 Procesos de desmontaje y montaje. Procesos para la identificacién y resolucién de averias.
33.4 Pardmetros estaticos y dindmicos.

33.5 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.

34. Cajas de cambio.

34.1 Lubricantes. Tipos de cambios de velocidades. Sistemas de mando.

34.2 Parametros de funcionamiento. Gestidn electrénica.

34.3 Procesos de desmontaje y montaje. Procesos para la identificacién y resolucién de averias.
34.4 Procesos de mantenimiento de los cambios. Ajuste de pardmetros.

34.5 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.

35. Elementos de transmisién del movimiento.

35.1 Mecanismos de transmisién de movimiento. Diferenciales y grupos reductores.

35.2 Parametros estaticos y dindmicos de los sistemas. Gestion electrénica de los sistemas de transmisién del movi-
miento.

35.3 Procesos de desmontaje y montaje. Procesos para la identificacién y resolucién de averias. Ajuste de pardmetros.
35.4 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.

36. Sistemas de frenos hidraulicos.

36.1 Fisica del frenado. Tipos de sistemas de frenos.

36.2 Sistemas de mando o accionamiento de los frenos.

36.3 Sistemas antibloqueo de frenos.

36.4 Sistema de control de traccién.

36.5 Interrelacion entre sistemas de gestién de estabilidad, frenos y transmision.

36.6 Procesos de desmontaje y montaje. Procesos para la identificacién y resolucién de averias. Ajuste de pardmetros.
36.7 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.

37. Sistemas de frenos neumaticos.

37.1 Tipos de sistemas de frenos neumaticos. Elementos que constituyen los sistemas.

37.2 Sistemas de mando o accionamiento de los frenos. Gestién electrénica de los sistemas.

37.3 Sistemas antibloqueo de frenos. Interrelacion entre sistemas.

37.4 Procesos de desmontaje y montaje. Procesos para la resolucién de averifas. Ajuste de pardmetros.
37.5 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.

38. Sistemas de control de la temperatura del habiticulo del vehiculo.

38.1 Fisica de la climatizacién. Sistemas de aire acondicionado, climatizacién y calefaccién.

38.2 Gases utilizados en los sistemas. Procesos de desmontaje, y montaje de componentes de los sistemas.
38.3 Verificacién de presiones y temperaturas.

38.4 Estacién de carga y recuperacién del fluido refrigerante. Detectores de fugas.

38.5 Equipos y medios. Diagnéstico de averfas y mantenimiento de los sistemas.

38.6 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.

39. Sistemas audiovisuales y de comunicacién de los vehiculos.

39.1 Sistemas audiovisuales, de comunicacién y de confort. Sistemas de recepcién y transmisién de datos e imagen.
39.2 Caracteristicas, constitucién y funcionamiento de las instalaciones. Esquemas, simbologia.

39.3 Verificacién y comprobacion de las instalaciones.

39.4 Montaje e instalacién de los equipos en el vehiculo. Gestién e integracién de sistemas.



40. Sistemas de seguridad en los vehiculos.

40.1 Seguridad activa, pasiva y sicoldgica. Elementos de seguridad. Dispositivos pretensores.

40.2 Precauciones de montaje, desmontaje y manejo de dispositivos pirotécnicos.

40.3 Procesos de identificacién de averfas. Desmontaje, montaje y reparacién de los sistemas.

40.4 Autodiagnéstico y gestion electrénica de los sistemas. Normativa de almacenamiento y transporte de los dispo-
sitivos pirotécnicos.

41. Sistemas de suspensién de maquinaria agricola, de obra civil y de industrias extractivas.

41.1 Principios fisicos de la suspensién. Caracteristicas, constitucién y funcionamiento de los sistemas de suspension.
41.2 Tipos de suspension. Elementos que constituyen los sistemas.

41.3 Control de los pardmetros que intervienen. Procesos de desmontaje, montaje.

41.4 Mantenimiento del sistema. Recarga de datos y borrado de incidencias de las centrales electrénicas. Interacciéon
entre sistemas.

41.5 Prevencién de riesgos laborales y gestién ambiental.

42. Sistemas de guiado de la maquinaria agricola, de obra civil y de industrias extractivas.

42.1 Tipos de guiado en maquinaria. Tipos de direccién. Elementos que constituyen los sistemas, funcionamiento y
simbologia.

42.2 Control de los pardmetros que intervienen. Procesos de desmontaje y montaje.

42.3 Ruedas, neumaticos y cadenas: legislacion aplicada, caracteristicas, identificacién, y comprobaciones.

42 .4 Identificacién de averfas. Mantenimiento de los sistemas. Actualizacién de datos de las centrales electrénicas.
Interaccién entre sistemas.

42.5 Prevencién de riesgos laborales y gestién ambiental.

43. Cambios de velocidades, servotransmisiones y variadores de velocidad continua de maquinaria.

43.1 Caracteristicas y funcionamiento de los cambios de velocidades de transmisién mecdnica, transmisiones hidrdu-
licas y variadores de velocidad continua.

43.2 Elementos que constituyen los sistemas. Pardmetros de funcionamiento.

43.3 Gestién electrénica de los sistemas.

43.4 Procesos de desmontaje, montaje y reparacion. Verificacion y ajuste de los sistemas. Procesos de actualizacién
de datos en las unidades electrénicas.

43.5 Fluidos y lubricantes. Equipos y ttiles de reparacién.

43.6 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.

44. Elementos de transmisién de fuerzas de maquinaria.

44.1 Diferenciales y grupos reductores. Mecanismos de transmisién de movimiento.

44.2 Elementos de guiado. Fluidos y lubricantes.

44.3 Pardmetros de funcionamiento. Gestién electrénica de los sistemas de transmisién del movimiento.
44.4 Equipos y ttiles de reparacién. Identificacién de averias.

44.5 Procesos de desmontaje, montaje y reparacién de los sistemas. Verificacién y ajuste de los sistemas.
44.6 Procesos de actualizacién de datos en las unidades electrénicas.

44.7 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.

45. Sistemas de detencién de las maquinas.

45.1 Fisica del frenado de los sistemas de deteccién de las mdquinas. Caracteristicas y funcionamiento de los sistemas
de frenos.

45.2 Sistemas de frenos en maquinas de cadenas.

45.3 Sistemas de mando de los frenos. Fluidos utilizados.

45 .4 Verificacién y ajuste de los sistemas.

45.5 Procesos de desmontaje, montaje, diagndstico y reparacion. Procesos de actualizacién de datos en las unidades
electrénicas.

45.6 Normas de seguridad, de impacto ambiental y gestién de residuos.



46. Sistemas de accionamiento de los equipos y aperos de maquinaria de obra civil y de industrias extrac-
tivas.

46.1 Sistemas de mando y gobierno de equipos y aperos.

46.2 Sistemas mecénicos, neumaticos, hidraulicos, electro-electrénicos y sistemas de mando automadticos gobernados
por sistemas ldser o satélite.

46.3 Sistemas de mando de frenos de aperos. Sistemas de accionamiento de equipos y aperos.

46.4 Identificacién de averias de los sistemas. Procesos de mantenimiento de los sistemas de mando y gobierno de
equipos y aperos.

46.5 Ajuste de pardmetros de funcionamiento y accionamiento.

46.6 Gestién electrénica de los sistemas.

47. Equipos y aperos de maquinaria de obra civil y de industrias extractivas.
47.1 Clasificacién, tipos y funcién de los equipos y aperos.

47.2 Procesos de trabajo de los equipos y aperos. Uso y puesta a punto de equipos.
47.3 Procesos de comprobacién de los elementos. Medios de comprobacion.

47.4 Pardmetros a ajustar en los equipos y aperos.

47.5 Desgastes de los equipos y aperos. Identificacién de sintomas y disfunciones.
47.6 Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

48. Equipos y aperos de maquinaria agricola.

48.1 Clasificacion, tipos y funcién de los equipos y aperos agricolas.

48.2 Procesos de trabajo de los equipos y aperos.

48.3 Métodos y técnicas de comprobacién.

48.4 Uso y puesta a punto de equipos y medios. Pardmetros a ajustar en los equipos y aperos.
48.5 Desgastes de los equipos y aperos. Identificacion de sintomas y disfunciones.

48.6 Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

49. Montaje de nuevos equipos y aperos.

49.1 Normativa que regula el montaje de nuevos equipos. Permisos y controles necesarios para el montaje de nuevos
equipos y aperos.

49.2 Pardmetros a comprobar para determinar si el montaje es asumible por la mdquina. Mediciéon de pardmetros.
49.3 Tipos de conexionado de latiguillos y tomas de presién.

49.4 Célculo para determinar si el montaje es asumible por la méquina.

49.5 Métodos y técnicas para realizar el montaje de los nuevos equipos.

49.6 Procesos de montaje.

50. Sistemas de frenos en material rodante ferroviario.

50.1 Fisica de los gases utilizados en los frenos.

50.2 Funcionalidad de los elementos que componen el sistema de produccién y utilizacién de aire comprimido.
50.3 Sistemas de freno en unidades de material rodante ferroviario. Freno eléctrico regenerativo.

50.4 Freno eléctrico reostatico. Freno neumatico.

50.5 Freno de urgencia. Freno de retencién. Freno de estacionamiento.

50.6 Normas de aplicacion.

50.7 Identificacién de averias. Procesos de mantenimiento. Ajuste de parametros.

50.8 Equipo de control de freno.

51. Sistemas de seguridad contra incendios de los vehiculos de material rodante ferroviario.
51.1 Comportamiento del fuego. Instalaciones de seguridad contra el fuego.

51.2 Tipos de detectores. Componentes de deteccién auxiliares.

51.3 Detectores y pulsadores de incendio. Central de incendio.

51.4 Sirenas, sefializadores y actuadores. Simbologia utilizada en las instalaciones de seguridad.
51.5 Pardmetros de los componentes del sistema. Mantenimiento de las instalaciones.

51.6 Normativa legal y técnica general.



52. Sistemas de megafonia, video e informacién de los vehiculos de material rodante ferroviario.

52.1 Fenémenos de megafonia. Unidades y pardmetros.

52.2 Instalaciones de megafonia, interfonia, video informacidn, circuito cerrado de televisién, video vigilancia y te-
lefonia.

52.3 Clasificacién de instalaciones electroacusticas. Configuracion de pequefias instalaciones de megafonia.

52.4 Deteccién de averias. Mantenimiento de las instalaciones. Interaccién entre sistemas.

52.5 Normativa legal y técnica general.

53. Mantenimiento del sistema de wc de los vehiculos de material rodante ferroviario.

53.1 Sistemas de médulos de W C de vacio, quimicos y bacteriolégicos. Procesos de extracciéon de residuos.
53.2 Técnicas de tratamientos de aguas grises.

53.3 Procesos de desmontaje y montaje.

53.4 Mensajes de fallos del autémata. Procesos de identificacién de averias y mantenimiento.

53.5 Pardmetros de funcionamiento.

53.6 Normativa legal y técnica del sector.

54. Sistema automdtico de puertas de material rodante ferroviario.

54.1 Sistemas de puertas automaticas. Elementos que componen el sistema.
54.2 Peldafio equipado, combinado con la puerta. Reglajes.

54.3 Control de puerta. Sefiales en cabina.

54.4 Montaje y desmontaje de componentes. Inspecciones de mantenimiento.
54.5 Procesos de identificacién de averias. Procesos de mantenimiento.

54.6 Normativa legal especifica del sector.

55. Bogie, traccién y choque de material rodante ferroviario.

55.1 Principios fisicos que actian sobre el bogie. Componentes del conjunto del bogie, del sistema de traccién y
choque.

55.2 Tipos de suspensién bogie. Pardmetros caracteristicos y de funcionamiento de los sistemas.

55.3 Procesos de desmontaje y montaje. Deteccién de averfas.

55.4 Procesos de mantenimiento.

55.5 Normas de seguridad y de uso a aplicar en los procesos.

56. Sistemas de climatizacién de material rodante.

56.1 Constitucién y funcionamiento de los sistemas de climatizacién.

56.2 Aparatos de diagndstico y monitorizacién de variables de equipos de climatizacién. Aparatos de medida.
56.3 Pardmetros del sistema. Averias tipicas de los sistemas de climatizacion.

56.4 Presurizacién del circuito frigorifico. Deshidratacién y realizacién del vacio.

56.5 Cambios de refrigerantes.

56.6 Maquinas para la limpieza interior del circuito frigorifico.

56.7 Ejecucién de los procesos de mantenimiento.

56.8 Normativa especifica y ambiental.

57. Metrologia y trazado de piezas.

57.1 Dibujo técnico. Simbologia, normalizacién y representacion.
57.2 Secciones. Acotacién. Técnicas de croquizacion.

57.3 Metrologia. Sistemas de medidas. Magnitudes y unidades.

57.4 Instrumentos de medida directa y por comparacién. Apreciacion.
57.5 Teoria del nonius. Tipos de medida.

57.6 Ejecucién del trazado en la elaboracién de piezas.

58. Mecanizado manual, taladrado y roscado.

58.1 El limado. Tipos de limas y utilizacién. Técnicas de limado.

58.2 Corte de materiales con sierra de mano y a maquina. Hojas de sierra. Operaciones de aserrado.
58.3 El corte con tijera de chapa. Tipos de tijeras.



58.4 El taladrado. Médquinas de taladrar. Parimetros a tener en cuenta en funcién del material y de la broca. Tipos
de brocas.

58.5 El avellanado. El roscado. Sistemas de roscas. Clases de tornillos y tuercas.

58.6 Tipos de roscas y su utilizaciéon. Normalizacién y representacién de roscas.

58.7 Célculos para la ejecucion de roscas interiores y exteriores. Medicién de roscas. Procesos de ejecucion de roscas.

59. Apertura de un taller de reparacién de vehiculos.

59.1 Planificacién del taller. Analisis del mercado.

59.2 Requisitos para la puesta en marcha de un taller. Distribucién de las areas del taller y dotacién de equipos e
instalaciones.

59.3 Funcionamiento del taller. Confeccién de un plan de produccién.

59.4 Objetivos del mantenimiento. Control de costes.

59.5 Permisos necesarios.

60. Estructura de un taller de mantenimiento de vehiculos.

60.1 Organizaciéon administrativa. Niveles y tipos de talleres.

60.2 Funciones y competencias del personal. Niveles y categorias de los operarios.

60.3 Tipos de talleres de reparacién de vehiculos. Medios y personal en funcién de la categoria del taller.
60.4 Legislacién concerniente, en funcion del taller. Planes de calidad para el funcionamiento de un taller.



